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hy (51. misto, 28,5 bodu, bronzovs medaile, 74k 3. ro¢niku), Slavomir
Tuleja z Humenného (89. misto, 21 bod, &estné uznani). Tedy vsichni
nasi ucastnici byli mezi Gspé$nymi fesiteli. Nejlepsich vysledku dosahli
soutézici z Ciny (celkem 207,25 bodu z 250 moznych), Ruska (187,75 bo-
du), Ukrajiny (176,25 bodu), Velké Britédnie, USA, Némecka, Nizozemi,
Rumunska, na 9. misto se vypracovalo nase drugstvo (149 bodu z 250
- moznych, tj. 59,6 %), déle byla druzstva Australie, Polska, Madarska,
Bulharska, Kanady, Svédska, atd.

Ustredni vybor fyzikélni olympiady blahopfeje nasim fesiteliim a Jjejich
wirenérim®, tj. uéitelim fyziky a dalsim pracovnikim, ktefi se na jejich
uspéchu podileli tim, e jim pomahali p#i jejich piipravé, dékuje za dobie
vykonanou praci ve prospéch rozvoje talentu téchto mladych lidi.

Daniel Kluvanec, Ivo Volf, UV FO

Velky tispéch Eeskoslovenského druzstva
na 5. mezinarodnim Turnaji mladych fyziki

Turnaj mladych fyziki jako mezindrodni soutés stfedoskolaki, kterd
v sobé spojuje prvky védecké konference a sportovniho turnaje, vstoupil
Jiz do svého patého ro¢niku. U jeho poéatku stali fyzikové z Moskev-
ské statni univerzity jako napfiklad profesor J. N. Junusov, z feskoslo-
venskych pracovniki RNDr. Zdenék Kluiber, CSc., profesor gymnazia
Korunni v Praze. Turnaj se lisi od mezinarodnich fyzikalnich olympiad
piedevSim tim, Ze soutéZzi péticlenné tymy, a zejména tim, Ze zadava-
né ulohy nemaji pfedem zndmé jednoznaéné feseni — jde o problémy
z fyzikalni praxe, k nim# miize byt rizny pristup, mohou byt predmé-
tem védeckého sporu. Obh4jit vlastni zptisob fesent problému vyzaduje
dobrou predchozi pifipravu, studium literatury, vypocty a experimenty,
konzultace v praxi.

Ceskoslovenské celostatni kolo 5. roéniku se uskuteénilo v Kladné 28.—-
29. dubna v pifjemném prosttedi Domu mladych hornika. Prvni mis-
to ziskalo druistvg gymnazia Korunni v Praze, dalsi studenti gymnazii
Velka Okruznd v Ziling a J. Hronce v Bratislavé. Diskuse mély vysokou
odbornou tiroven a zdvéreéného vyhodnoceni se ziéastnila i starostka
mesta Kladna, pani ing. Marie Bednafova.

Mezinarodni kolo turnaje se konalo v mésté Protvino nedaleko Serpu-
chova, asi 100 km jizn& od Moskvy, 24.6.—1.7. 1992. Protvino predstavuje

ROZHLEDY MAT.-FYZ., ROCNIK 70, 1992 131




pojem pro vsechny fyziky vysokych energii — v roce 1967 zde byl spustén
tehdy nejvétsi urychlovaé protonu na svéte, dodavajici ¢asticim energii

70 GeV (70 miliard elektronvolti). T kdyZ byl tento urychlovaé dnes J1Z

predstizen zejména urychlovaéi v CERNu v Zenevé, Batavii u Chicaga
a DESY v Hamburgu, jejichZ energie se pomalu blizi biliénum elekt-
ronvoltll, zustava Protvino stéle vyznamnym stiediskem fyziky vysokych
energii s mezinarodni reputaci. Navic zde probiha vystavba obrovského
‘urychlovae UNK, ktery by meél dosahnout energie 3 TeV s pevnym ter-
¢em a dvojnésobku v rezimu vstiicnych svazku. Obvod tohoto superu-
rychlovace je dlouhy 22 km, tunel pro néj je jiz pfipraven a probihd mon-
t47 magnetii. Uvedeni urychlovate do provozu v plném rozsahu plano-
vanych parametru je vSak ohroZzeno slozitou ekonomickou situaci Ruska.
Ned4dvno jsme mohli ¢ist zpravu, Ze 1 nejvétsi americky projekt urychlo-
vace SSC na energii 20 TeV s obvodem 87 km byl pozastaven vzhledem
ke kraceni finanéniho rozpoétu Snémovnou reprezentantu. . .

Myglenka uspofadat Mezindrodni turnaj mladych fyzika v Protvinu se
ukézala velmi $fastnou, jednak pro velmi dobré ubytovaci a prednaskové
kapacity tohoto védeckého strediska a jeho inspirujici atmosféru, jednak
pro moznosti exkurzi na $pickova zafizeni moderni experimentalni tech-
niky. Ucastnici meli moznost navstivit impozantni experimentalni halu
s desitkami detektoru éastic a projit alespon étvrtinou tunelu 70 GeV
urychlovaée o celkové délce 6km. Do programu byly zatazeny 1 dvé na-
vitévy MOskvy, jedna po historickych paméatkach s navstévou cirkusu,
druha na fyzikalni fakultu Moskevské statni univerzity.

Mezinarodniho turnaje se zicastnilo celkem dvanact druZstev véetné
nékterych novych zemi byvalého Sovétskeho svazu. Ceskoslovenskému
druzstvu gymnéazia Korunni v Praze se podafilo ziskat nejvétsi pocet
bodt a umistit se spolu s druzstvem Béloruska na prvnim misté! Ten-
to vynikajici mezinarodni Gspéch, ktery by mohli zavidét mmnozi nasi
sportovei, je zasluhou velmi dobré ptipravy a erudice nasich studenti
(T. Karakolev, T. Dusek, J. Hanika, J. Tichy a J. Vanicek); kapitan nase-
ho drusstva Tomas Karakolev byl jednoznaéné vyhodnocen jako nejlepsi
2 Gcastniki jak §ifi svého fyzikalniho rozhledu, tak svym vystupovanim.
Je t¥eba ocenit i pfistup Feditelstvi gymnazia Korunni, ktere vytvorilo
pfipravé studentd p¥{znivé podminky a obétavost profesora Z. Kluibe-
ra, jehoz eldn a nednavna iniciativa byly jednim z pfedpokladi tohoto
uspéchu.

Uvedeme celkové poradi druzstev podle poctu ziskanych bodu: Cesko-
slovensko (199,4), Bélorusko (196,9), Holandsko (195,1), Moskva (193,7),
Madarsko (192,1), Gruzie (189,2), Odéssa (188,1), Polsko (186,3), Nov-
gorod (183,8), Moldavie (180,5), Burjatsko (178,0) a Kazachstan (159,7).

Vedle toho se turnaje zuéastnila i fada dalsich pozorovatelu, z nichZ né-
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ktefi nabizeli uspofadani pristich roéniki turnaje ve svych zemich (na-
priklad zastupca Jakutska navrhovali uspofadat turnaj na lodi u bre-
hii Severniho ledového oceanu). Vzajemna neformalni setkani tcastnika
- méla velky vyznam pro navazovani kontakti a poznavani situace v nové
vznikajicich statech. Nasi studenti se uzce sblizili i s druzstvem Holand-
ska, pro néz bylo ruské prostfedi né¢im novym a neznamym.

Je tieba zduraznit, Ze jednacimi jazyky turnaje byla rustina a angli¢-
tina a nasi studenti byl jednémi z mala, ktefi mohli komunikovat v obou
jazycich na dobré urovni. I to svédcéi o roli, kterou bychom mohl sehrat
pii vytvareni novych kontakti mezi zapadni a vychodni Evropou.

K feseni na turnaji bylo ptedloZeno celkem 17 dloh. Nasi studenti byl
zejména dobfe pripraveni na feSeni tloh jako: uréit maximalni prameér
kola motocyklu uzivaného cirkusovymi artisty, uréit parametry hraze
sypané z volného pisku, ktera by nepropoustéla vodu, vypoéitat pocet
kyvu parametricky rozhoupavané houpacky, nez se dostane do vrcholové
polohy, odhadnout maximalni fyzikalné mozny rekord skoku do vysky,
navrhnout konstrukci fontany, ktera by pfi zadaném vykonu éerpadla
dosahovala nejvétsi vysky vystiiku, odhadnout vysilaci a prijimaci citli-
vost feromont motyla, vysvétlit optické jevy, které vznikaji p#i pruchodu
laserového paprsku tésné nad vodni hladinou. Velmi byl téz ocenén je-
jich pristup a argumentace v diskusich, napfiklad v otdzce teplotnich
zmén dratu zahfivaného stiidavym proudem ruzného ¢asového prubéhu,
vztahu mezi proudem a prumérem pojistkového dratku aj.

Zaveéretné vyhodnoceni a predani diplomu probéhlo ve velké poslu-
charné fyzikalni fakulty Moskevskeé statni univerzity na Vrabcich horach.
Pri té prilezitosti bylo predvedeno nékolik péknych demonstracnich po-
kustu a kapitani vitéznych druzstev méli predem odhadnout vysledek
pokusu. Pf1 jednom z pokusu slo o stanoveni sméru stoceni Foucaultova
kyvadla, dale o vysledek dopadu vykonného laserového pulsu na ¢ernou
a bilou kostku, zafeni vydavané ohtatou a ochlazenou kuli¢ckou v ohnisku
parabolického zrcadla, jak bezpetné zachazet s vysokym napétim vyso-
kofrekvenéniho vyboje Teslova transformatoru aj.

Paty mezinarodni turnaj mladych fyziku byl vyznamnou a inspirujici
udalosti pro vsechny zucastnéné. Je to forma soutéze, ktera na jedné
strané vyuziva sportovnich prvkua blizkych psychologii mladych lidi a na
druhé strané ma uroven skutecné seriozni védecké konference. Bylo by
dobfe, kdyby se pfistich ro¢niku turnaje zucastnilo co nejvice druzstev
fyzikalné nadanych studenti nasich gymnazii.

Tvan Stoll
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Problems for the 5th international YPT

. Invent it yourself. “Magnetic suspension” may be used in high-
speed trains of the future. Design and make a model of such a sus-

pension.

. Monocycle. Circus actors often perform riding one-wheel bicycles.
There may be a range of wheel sizes. What is the largest possible
diameter of the wheel? :

. The dam. There is a saying in Russian “money go like water
through sand.” However, sand dams hold water. What should be the
thickness of the dam in order to retain water whose level behind the

dam is 10 m?

. Swing. They use a special swing (trapeze) to train air and space
pilots. This device is able to make a loop around the horizontal axis.
" What minimum time is necessary to build up the motion of the swing
from the rest at the equilibrium position to an amplitude 180°7

. High jumper. There is a saying in Russian “one cannot jump over
his own head.” But many high-jumpers do this easily. Estimate the
maximum height men will be able to get over in the year 2000 both
with a pole and without one.

. Matches. What is the minimum amount of “sulphur” in the head
of a match to make it blaze up?

. Steel rod. A steel rod 8 mm in diameter is bent at an angle 90°.
What is the position and value of the maximum local temperature
rise?

. Boiling. A high cylindrical vessel is partly filled with water and it is
put with its open end into a wide-mouth vessel which is also filled with
water. If we get the water to the boiling point and then cool it down,
the level of the water in the cylinder will change. Find experimentally
the correlation between the height of the water column in the cylinder
and the temperature of repeated heating and cooling. Explain the
phenomena observed.

. Fountain. Thére is a fountain called Samson in Peterhof. Water -
spurs out of it to a height of more than 20 meters. Suggest how
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

to construct a fountain “YPTon” which could provide the maximum
height of the spurt if the power of the pump is 1kW.

Fuse. A thin brass wire can be used as a fuse. Find the correlation
between the critical current and the wire diameter.

Hopfield model. Find the algorithms for storing pictures in com-
puter memory and for distinguishing them.

Butterflies. Butterflies find each other by smell. Estimate the
transmitter strength and the receiver sensitivity of butterflies.

Topsy-turvy world. Some medical publications state that 0—
2 months old babies see the world around them up side down. Give
your arguments for and against.

Laser. A laser beam is directed perpendicularly to the wall of a
transparent glass tank filled with water. If the beam passes through
the tank above or below the level of the water in the tank we can
observe a spot on the screen behind the tank. If the beam passes
along the level of the water we observe a vertical line. Explain the
origin of the line and calculate its parameters.

Incandescent lamp. Estimate the amplitude of temperature vari-
ations of the spiral filament of the light bulb powered by alternating
current.

The depth of field. Find experimentally the dependence of the
depth of field on the aperture diameter of the objective. Give the
theoretical explanation of the dependence obtained.

Rain bubbles. Some people say that if there are bubbles on the
surfaces of water pools during the rain, the rain will be long but others
think they are a sign of the close end of the rain. Who is right?

Jan Tichy

Ulohy 34. roéniku fyzikalni olympiady

Ve skolnim roce 1992/93 probéhne jiz 34. roénik fyzikalni olympiady,

soutéze pro zajemce o fyziku na zékladnich a na sttednich skoldch. Dale
uvadime prvni tfi ulohy ve viech kategoriich, které maji soutésici vyiesit
a odevzdat svym ucitelim fyziky nejpozdéji do 30. listopadu. Na kaz-
dou skolu pfijde letak fyzikalni olympiady, ktery obsahuje vSechny ulohy
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