5+ ist die Bestnote

Ein Physikwettbewerb aus der ehemaligen Sowjetunion
sorgt fiir Furore. Wie sich physikbegeisterte Gymnasi-
asten zu Hochstleistungen antreiben, erzahlt diese
Reportage: Ein Schulerwettkampf von Hochbegabten
in Georgien mit deutscher Beteiligung.

die Losung dieser Aufgabe zuriick-

weisen, sagt Markus Raichle. Die
in Englisch gesprochenen Worte des
deutschen Mannschaftskapiténs unter-
brechen die spannungsgeladene Stille
im Raum. Es ist die zweite Ablehnung.
Die dritte Ablehnung einer Aufgabe
heifit: Punktabzug. Damit sind die
Chancen des deutschen Teams, ins Fina-
le des ,IX. International Young Physi-

T ut uns leid, aber wir wollen auch

Heisenberg, Einstein, Newton, Galilei,
Planck: GroBe Képfe der Physik pragen
den Geist des Schlilerwettbewerbs
~International Young Physicists Tour-
nament*. Flir Bestleistungen gibt’s eine
5+, fiir schlechte Antworten eine 3-.

cists Tournament® einzuziehen — eines Seit 17 Jahren
internationalen Schiilerwettbewerbs fiir Il ich
Physik-Cracks — auf ein Minimum ge- stellen sic
sunken. Nickolai Sambelashvili, der i
Sprecher der heimischen Mannschaft Gymr.laSIasten dem
aus Georgien, beugt sich hastig zu sei- PhyS|kwettbewerb =
nen Kollegen hinunter. .

Im Unterrichtssaal der Gewerbe- doch erst seit 1994
schule in Kutaisi ist Getuschel zu hiren.
Die Zuschauer auf den hinteren Stuhl- nehmen auch T?ams o
reihen verfolgen gebannt die Szene, Westeuropa teil

wihrend die deutschen Teammitglieder
angestrengt zum Nachbartisch schauen.
Als ihre Gegner aus dem Gastgeberland
die néchste Aufgabe prisentieren, brau-
chen sich die deutschen Gymnasiasten
nicht mehr zu beraten. Diese Aufgabe
miissen sie akzeptieren — sonst ist der
Wettbewerb fiir sie gelaufen.

yhrklaren Sie den Mechanismus der
Entstehung von Hagel und schlagen Sie
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eigene Methoden zur Vermeidung vor®,
lautet die Aufgabe, bei der es fiir die
deutschen Schiiler beim Wettbewerb in
Georgien um die Wurst geht.

Wer die Regeln dieses Nachwuchs-
wettbewerbs kennt, weil}, daB die wis-
senschaftlichen Anstrengungen bei die-
sem Wetterphdnomen bisher nicht allzu
erfolgreich gewesen sein konnen. An-
dernfalls stiinde die Aufgabe nicht zur
Debatte.

Seit 1979 stellen sich Gymnasiasten
einem Wettbewerb, in dem es darum
geht, komplizierte physikalische Proble-
me zu losen. Zu Beginn waren es nur
Physikbegeisterte aus der Sowjetunion,
die Prof. Evjenij Junosov von der Mos-
kauer Lomonossov-Universitit zusam-
menbrachte. Spéter nahmen Schiiler
des ganzen Ostblocks teil. 1994 fand das
International Young Physicists Tour-
nament in den Niederlanden statt und
damit erstmals auBerhalb des Territori-
ums der ehemaligen Sowjetunion. Ein
Jahr darauf nahmen die ersten Schiiler
aus Deutschland daran teil.

»Bei den Aufgaben handelt es sich
stets um komplexe physikalische
Phédnomene mit offenem
Ausgang®, sagt Rudolf Lehn,
Physiklehrer im schwiébi-
schen Saulgau und Initiator des
deutschen Engagements. Der
- 49jahrige, dessen Herzensangele-
genheit die Férderung hochbegabter
Schiiler ist, hat das Turnier in der
Bundesrepublik bekannt gemacht. Im
Gegensatz zu den hierzulande etablier-
ten Wettkédmpfen wie der Physik-Olym-
piade streiten bei diesem Turnier nicht
Einzelkampfer, sondern Teams. Hier
werden keine im stillen Kdmmerlein
ausgefeilten Losungen schriftlich pra-
sentiert. Mit strenger Rollenverteilung
wetteifern aus jeweils fiinf Jungphysi-
kern bestehende Teams um den Einzug
in die néchste Runde.

Das Reglement sieht vor, daB zu-
néchst sogenannte Reporter in eng-
lischer Sprache die Losung présentieren.
Anschlielend ist es Aufgabe der ,,Oppo-
nenten“ der gegnerischen Mannschaft,
Fehler und Liicken der vorgetragenen
Losung aufzuzeigen. SchlieBlich sollen
die ,Reviewer” einer dritten Mannschaft
beurteilen, wie sich die beiden anderen
Teams geschlagen haben. Fiir einen sol-
chen Durchgang — jede Mannschaft ist
einmal Reporter, Opponent und Re-
viewer — ist eine Zeitdauer von 45 Minu-
ten vorgesehen.

Das Schauspiel lduft vor den Augen
einer internationalen Jury von Professo-



P. Janositz (8)

ren ab, die Auftritt und Ar-
gumentation jeder Mann-
schaft bewertet. Am Ende
der Darbietungen halten
die Professoren eine Karte
hoch, auf denen eine Note

zwischen 3— (schlecht)
und 5+ (hervorragend)
steht.

Danach wechseln die
Rollen. Die Reporter wer-
den zu Opponenten, dann
zu Reviewern und so wei-
ter, bis jedes Team alle
drei Funktionen einmal innehatte. Am
Ende des Fights werden die von der Jury
vergebenen Noten nach einem kompli-
zierten Verfahren in Punkte umgerech-
net. Die beste Mannschaft einer solchen
Gruppe erreicht die nichste Runde, die
iibrigen scheiden aus. In anderen Run-
den, die nach demselben 45-Minuten-
Schema ablaufen, qualifizieren sich wei-
tere Mannschaften, bis es schlieBlich
zum Finale kommt.

Und im Halbfinale stecken die deut-
schen Schiiler — zusammen mit der
Mannschaft Georgien II und Ungarn.
Nach der dritten Ablehnung einer Auf-
gabe, die die Georgier prasentiert haben,

Der Wettkampf in Georgien: In der Ge-
werbeschule von Kutaisi verhilft der
deutsche Gymnasiast Jiirgen Buhrle
(oben rechts) seinem flinfkopfigen
Team zum zweiten Platz. Es mufSte
sich nur der Mannschaft aus
Tschechien (unten links) geschlagen
geben, die von der Jury (rechts) die
besten Noten erhielt.

ruht die ganze Last auf Patrick Lechner.
Als der Abiturient aus Ulm brillant er-
klart, wie Hagel entsteht und wie der
schédliche Eisregen verhindert werden
konnte, keimt bei der deutschen Delega-
tion wieder Hoffnung auf. Ungarn ist auf
jeden Fall drauBen. Angesichts der
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komplizierten Umrechnung der Jury-
Noten in Punktwerte wissen die Teilneh-
mer allerdings lange nicht Bescheid, ob
nun Georgien oder Deutschland weiter-
gekommen ist.

Fiir die ausgeschiedenen Ungarn hat
sich der Trip an den Kaukasus schon ge-
lohnt. ,Mit der Qualifikation fiir das
Halbfinale ist uns in Ungarn ein Stu-
dienplatz ohne Aufnahmepriifung si-
cher®, erklart Kapitin Janos Asboth.

Stunden spiter erfahren die deut-
schen Schiiler, daB sie ihren Wettkampf
gewonnen und Georgien II hinter sich
gelassen haben. Die Freude ist grof,
doch fiir ausgelassenes Treiben besteht
kein AnlaB. Denn fiir den folgenden Tag
ist das Finale angesetzt, in dem Tsche-
chien, Georgien I und Deutschland
aufeinandertreffen. =
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DIE REPORTAGE

Im Finale konnen sich
die Teams das Thema ihres
Vortrags selbst aussuchen.
Die deutsche Mannschaft
hat sich auf das Sonnen-
thema geeinigt. Das lau-
tet: ,Welche Auswirkungen
sind auf der Erde feststell-
bar, wenn die Sonne inner-
halb eines Jahres plétzlich
die doppelte Energiemenge
produziert?“ Zuerst aller-
dings sind die favorisierten
Tschechen an der Reihe.
Thr ,Reporter* Peter Holz-
hauser spricht iiber ein
sSelbstoszillierendes  Sy-
stem®“. Eine gelungene
Computersimulation been-

det das glanzende Referat, an dem weder
die opponierenden Georgier noch die zu-
sammenfassenden Deutschen Schwach-
punkte finden kénnen. Die Noten fallen
so gut aus, daf3 sich die Gegner nur noch
bei einer iiberragenden Leistung Chan-
cen ausrechnen kénnen.

Nach einem mittelméBigen Vortrag
tuber den ,Sandhaufen“, muf} sich die
georgische Mannschaft geschlagen ge-
ben. Ihr Sprecher tappt in so ziemlich je-
de FuBangel, die der deutsche Opponent
Jirgen Biihrle, Gymnasiast aus dem
schwibischen Blaubeuren, fiir ihn aus-
legt. Die Deutschen gewinnen an Boden.

Anschlieend kommt die groBe Stun-
de des Salvatore Manmana. Der Abituri-
ent aus Ludwigsburg redet ruhig und
prézise iiber die Energieerzeugung in
der Sonne, iiber Temperaturen, Schock-
wellen und Neutrinos. Die opponieren-
den Tschechen finden wenig Kritikwiir-
diges. Dennoch reicht es fiir die Deut-
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schen nicht ganz: Als die Juroren ihre
Karten heben, erreichen sie ,nur“ Platz
Zwei.

Bei der Siegesfeier bekommen nicht
nur die Tschechen, die zweitplazierten
Deutschen und die Georgier als dritt-
bestes Team ihre Urkunden. Es gibt
Preise und Geschenke fiir alle. Geehrt
wird der beste Einzelkdmpfer, der
scharfziingigste Opponent, der jiingste
Teilnehmer, die Halbfinalteams, die Ju-
roren, die Organisatoren, die Dolmet-
scher, die Betreuerinnen. Die Ubergabe
der Schwerter, Vasen, usbekischen Hiite
und Umhiénge aus WeiBiruBland nimmt
kein Ende.

Rudolf Lehn, der mitgereiste Physik-
lehrer, ist hoch zufrieden: ,Ein Turnier
wie das georgische ist besonders ge-
eignet, die Eliten zu fordern. Denn neben
auBergewohnlichem Wissen in Physik
war hier vor allem Teamgeist, Kreativi-
tat und FairneB gefragt.”

Als Lehn noch nach Mitteln und We-
gen suchte, um mit einer Mannschaft am
International Young Physicists Tour-
nament teilzunehmen, kam dem Studi-
endirektor sein Kontakt zur ,Stiftung
fiir Bildung und Begabtenforderung® in
Stuttgart zugute. Die von der Industriel-
lenfamilie Bosch unterhaltene Einrich-
tung hat sich unter anderem die For-
derung begabter Schiiler in den Natur-
wissenschaften zum Ziel gesetzt. Das ge-

Als Patrick Lechner an der Tafel brillant
erklarte, wie Hagel zustande kommt
(links), war die Mannschaft der Bun-
desrepublik erleichtert: oben mit Tur-
nierfahne und Preisrichter Prof. Wolf-
gang Blrger (dritter von links) sowie
dem Initiator der deutschen Teilnahme,
Rudolf Lehn (rechts aufRen).

Neben aufergewohn-
lichem Wissen

in Physik sind in
Georgien Teamgeist,
Kreativitat und
Fairnef gefragt. Das
fordert Eliten



Leicht oder schwer?

Einige Aufgaben fiir das Turnier in Eger im Juni "97

Zahl oder Kopf: Von welcher Hohe muf
eine Munze herabfallen, daf die Wahr-
scheinlichkeit fiir Kopf oder Adler gleich
grof} ist?

ReiBfest: Wie beeinfluBt der Feuchtig-
keitsgehalt die Reiffestigkeit von
Papier?

Blaubliitig: Menschliches Blut ist be-
kanntlich rot, die Venen aber erschei-
nen in einem Blauton. Erklaren Sie die-
ses Phanomen.

Der Knick: Ein Wasserstrahl trifft senk-
recht auf eine waagerechte Platte und
verteilt sich als Pfiitze gleichméafig in
alle Richtungen. In einer gewissen Ent-
fernung wachst die Dicke der Wasser-
pfltze sprunghaft an —warum?

Wer kann mitmachen?

Die Tasse Tee: Fiillt man eine Tasse mit
60 bis 80 Grad Celsius heilem Tee,
zeigt sich Uber der Oberflache eine din-
ne Dampfschicht. An manchen Stellen
verschwindet der Dampf plétzlich, und
nach wenigen Sekunden ist er wieder
da. Erklaren Sie dieses Phanomen.
Nachtregen: Auf einer langbelichteten
Nachtaufnahme von Regen, den man
mit einem Projektor beleuchtet hat,
sieht es so aus, als ob die Spuren der
herabfallenden Tropfen unterbrochen
sind. Woher kommt das?

Hochsprung: Um hochzuspringen, muf3
man vorher in die Hocke gehen. Wie
hangt die Sprunghohe von der Tiefe der
Hocke ab?

Jeder Schiiler einer allgemeinbildenden
Schule kann sich fiir das Auswahlver-
fahren bewerben. Die Aufgaben fir das
10. Turnier in Tschechien kénnen im
Internet abgerufen werden unter:
httpz//www.mathematik.uni-ulm.de/phbf
Losungsvorschlage konnen bis Ende
Februar 1997 eingesandt werden. Im
Marz werden die Schiiler mit den viel-

schieht beispielsweise im Stuttgarter
Kepler-Seminar“, das Geschiftsfithrer
Dr. Alexander Urban betreut. Teilneh-
mer aus ganz Siiddeutschland kommen
hier einmal wochentlich zusammen, um
physikalische oder chemische Themen
zu bearbeiten, Vortréige von Experten zu
horen oder Betriebe zu besichtigen.

Als sich 1995 die Chance bot, erst-
mals am Physikwettbewerb mitzuma-
chen, erwiesen sich Arbeitsgemeinschaf-
ten und Kepler-Seminar als ideale Re-
krutierungsstétten von physikbegeister-
ten Schiilern. Thre Zahl reichte damals
sogar fiir zwei deutsche Mannschaften.
Die Kosten fiir Reise und Unterkunft
trug die Stuttgarter Stiftung. Ein Team
schied zwar in der Vorrunde aus, doch
,Germany I¢ siegte iiberraschend vor
Schiilern aus Ungarn und Tschechien.

Eine wichtige Hilfe sind fiir Lehn die
Lehrer in anderen Gymnasien, die be-
gabte Schiiler informieren und fiir die in-
tensive und viel Zeit beanspruchende

versprechendsten Losungen zu einem
Seminar nach Stuttgart eingeladen, bei
dem die deutsche Mannschaft zusam-
mengestellt wird.

Ansprechpartner ist Rudolf Lehn,
Studiendirektor am Stérck-Gymnasium,
Liebfrauenstrafe 1, 88348 Saulgau.
Seine E-Mail-Adresse lautet:
RLohn.Ertringen@idnet.de

Zusatzbeschiftigung motivieren miis-
sen. Denn die Vorbereitung fiir ein sol-
ches Turnier ist kein Zuckerschlecken.
JIch hatte tage- und wochenlang keine
Lust“, gesteht der Saulgauer Gymna-
siast Marc Pfeiffer. Zu Zeiten, in denen
sich die Klassenkameraden in Schwimm-
bad oder Disco vergniigen konnten, safl
er zu Hause und zerbrach sich den Kopf
ilber die Erklirung von Alltagsphéno-
menen.

,Es handelt sich oft um Aufgaben
ohne eindeutige Losungen, sagt Prof.
Wolfgang Biirger vom Institut fiir Theo-
retische Mechanik der Universitét
Karlsruhe. Der langjéhrige bild der wis-
senschaft-Autor (,,Professor Biirgers Ka-
binett) hilt wenig von der Wissenschaft
im Elfenbeinturm und begeistert sich fiir
alles, was Physik erfahrbar macht. Kein
Wunder, daB Biirger von dem Physiktur-
nier angetan war und sich in Georgien
bereits zum zweitenmal als Preisrichter
zur Verfiigung stellte.

Rudolf Lehn schmiedet
bereits Plane fiir

das Turnier von 1998,
das in Deutschland
stattfinden soll

Seit 1979 wetteiferten physikbegei-
sterte Schiiler neunmal in dem von
Prof. Junosov initiierten Turnier. Oben
das polnische Team 1996, darunter
ein Treffen am Schwarzen Meer.

Unterdessen schmiedet Rudolf Lehn
bereits Plane fiir das Turnier von 1998,
das nach seinen Vorstellungen in
Deutschland stattfinden soll. Trotz der
offentlichen SparmaBnahmen miifite
doch noch geniigend Geld im Staatssak-
kel stecken, um die vergleichsweise be-
scheidenen Kosten von etwa 50000
Mark fiir eine so ambitionierte Veran-
staltung zu ibernehmen, meint der quir-
lige Physiklehrer.

Dr. PAUL JANOSITZ ist freier
Wissenschaftsjournalist und
lebt in Stuttgart und Berlin.
Der gelernte Chemiker und
haufige bdw-Autor schreibt
Uber Naturwissenschaften,
Technik und Umwelt.
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