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Text: ,,Didgeridoo” je jednoduchy dechovy nastroj tradi€éné vyrdbény cleny australskych
domorodych kment z vydlabaného polena. Je to dosti neviedn{ néstroj pro Sirokou $kdlu dfev, ze
kterych miZe byt zhotoven. Prozkoumejte ptivod zvuku, ktery miZe byt produkovin, a to, jak je
ugvafen.

1 Uvod — rozbor

Tradiénim didgeridoo (¥ti dydZerydd) je mySlen origindlni nistroj, ktery vznikl
vyhloddnim stfedu vétve stromu rodu eucalyprus samotnymi termity a byl dédle opracovin
tradiénimi technikami australskych domoroded. MiZeme fici, Ze origindlni néstroj nebyl vlastné
,vyroben®, prosté vznikl v samotné piirod& samovolnym procesem. Uréity druh termitd totiZ
vyZird jadro eukalyptu, kieré obsahuje latky, jimZ tifo mravenci prost€ neodolaji. Pravé diky
tomuy, Ze chutnou ldtku obsahuje pouze jadro, nechdvaijf tak samotnou b&l stromu bez povimnud,
coZ pravé umoziiuje vzniknout dutému kmeni &i vétvi. ProZirdnim tak vznikaji spletité chodbicky
s velmi dzkymi sténami, které se né€kdy protrhnou a spoji tak splet’ chodbiéek v jeden velky
otvor, KdyZ jiz termiti v kmeni stromu nenachizeji dalsi chutnoun latku, stahuji se 2 kmene zpét a
hledaji dal3{ potravu.

Pii vyrobé didgeridoo hledad vyrobce vhodny duty kmen stromu. Jeho pozornost je
zaméfena na kminky vhodnych rozmérii a hilkou 2 tvrdého dfeva poklepdva u paty stromu. Je
nuiné mit velmi dobfe vycviceny sluch a cit, aby poznal, je-li strom duty a také odbadl, jak
dalece je vyZran. Aby nabyl jistoty, odifzne nékdy kousek kiiry aZ na dfevo a poklepivinim dile
zjistuje, nakolik je strom duty. Je-li si jist, strom porazj, a to vét§inou tak, aby 2 n&j ptepilenim
mohi vyrobit nistroje dva.

ProtozZe eukalyptus roste velmi rychle a termiti jsou velice Zravi, je opravdu vybér velky.
K vyrobé miZe byt samozfejmé povZita i jiz vyschl4 vétev, kterd miZe byt klidné nalezena na
zemi. Takové didgeridoo pak zni velice dobfe, protoZe je dfevo jiZ proschlé, coZ vyrazng
zlepSuje kvalitu zvuku.

Dalsim snad nejpracnéj$im krokem je vycistit vnitfek budouciho nédstroje od zbytkd
proZraného jadra a stén chodbicek. Pokud je néstroj rovny, vnitfek se pro$touchdva vhodnou holi
nebo tyéf, hor¥i je to v piipadé, je-li vétev zakiivend. JestliZe se vyrobce nemutze dovnitt dostat
Zadngm predmétem, pomdhi si tak, Ze jeden konec dutiny uzavie a dovnitf nasype kaminky a
pisek. Kmitavym pohybem z jedné strany na druhou tak kaminky obrusuji a uvolfinji zbytky

chodbicek v dutiné, Potom se cely obsah vnitfku vysype a dutina je tak pro¢isténa.
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Didgeridoo existuje mnoho rizaych tvart a kaZdy ndstroj je vlastné unikit. MliZeme je
ale rozdélit do né€kolika zdkladnich skupin podle tvaru. Prvni jsou didgeridoo cylindrick4, kterd
maji pfibliZzné stejny primér po celé déice trubice. Kénicka didgeridoo se od malého priméru u

“otvoru. s nustkem postupné rozifuji do priméru vétsiho. Didgeridoo se zvonovitym tvarem si
od hraciho otvoru zachovidva tvar cylindricky nebo mirné kénicky, ale na konci pak trychtytovité
pfechdzi v jakousi formu zvonu. A ne aZ tak vzacné se muZeme setkat s nastrojem tvaru
hadovitého, 1 kdyZ jeho opracovani je asi nejsloZitgjsi, protoZe zdhyby znacné komplikuji
spravné vy¢idténi dutiny.

2. Pracovni hypotéza
Didgeridoo je dechovy néstroj s vyznamem rezonatoru.
3. . Teoretické FeSeni

Didgeridoo je dechovy ndstroj, a proto k pochopeni a prozkouménf jeho zvukovych
vlastnost{ musime zminit chvénf vzduchovych sloupci. Vzduchové sloupce mohou byt vhodnym
zdrojem zvuku uvedeny ve chvénj. Pfichzi-li postupna vina do vélcového sloupce, odrazi se na
volném konci s touZ fazi. Didgeridoo vSak musime uvazovat jako vidlcovy sloupec na jednom
konci uzavieny, totiZ na tom konci, kde je umistén naustek a odkud se vlastng na néstroj hraje.
Na vzavfeném konci se zvukovd vina odrdZi s opa¢nou fazi. Tento jev ma podstatny vliv na
zvukové moZnosti daného sloupce, protoZe umoZiuje sloupec rozeznit pouze v lichych
harmonickych ténech. U vzavieného konce tak vznikl pohybovy uzel, kdeZto u konce otevieného
se pachdzi pohybové kmitna. Na d€lce trubice / se tedy miZe mohou chvét ¢asti viny tvofené

A, 34,44, ..., 224 Obecné pro vinovou délku a pro frekvenci plati vztah

¢ 2n—1 _c
A 4 4
Porovndnim obou v§3e uvedenych vztahd ziskime

f=(n=1)- 2= 2n-1)f,

Je tedy zfejmé, Ze na valcové trubici na jednom konci uzaviené a na druhém oteviené mohou
vzuikat kromé ténu o frekvenci f; pouze kmitocty o frekvencich 3f, 5f. 7fi, ..., @n — 1)fj, kde n
je pfirozené Cislo.

U kuZelovych sloupct je situace znaéné sloZitgjsi. ObtiZ je v tom, Ze ve vilcovych
trubicich s& zvuk $fff piiblizn¢ v jednom sméru, v rovinnych vinoplochidch, ale u sloupci
kuZelovych je tvar viny spife kulovy. Z teoretickych tivah i z experimentédlni zku$enosti plyne, Ze
v kuZelové trubici na jednom konci oteviené a na druhém vzaviené vznikd fada vlastnich t6nit

stejné jako u trubice valcové na obou koncich oteviené, totiZ viechny harmonické tény. U
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vélcovych trubic je vzdilenost kmitna-uzel rovna vZdy Etvrtiné vinové délky (A/4), ale v trubici
kuZelové je rovnomémé toliko rozestaveni kmiten (ve vzdalenosti A/2), uzly jsou nesymetricky
vysunuty k volnému (otevienému) konci. Jestlize jsou vzdalenosti uzlt od jednoho konce
valcové trubice (je-li tato na obou koncich oteviena) u k-tého harmonického ténu
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zatimco polohy uzli v trubici kuZelové sleduji nesymetrickoun fadu
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délky ! sloupce.
Podle vy3e uvedenych vzrabii pro frekvenci by tato méla zdviset pouze na délce sloupce a

xry

rychlosti Sifeni zvukové viny ve vzduchu, méla by viak byt nezdvisla na ostatnich Cinitelich, jako

Jjsou tvar sloupce, jeho pri¢né rozméry, kvalita ozvuéného materidlu aj. Pfi pfesnych méfenich se
vsak ukazuji odchylky, které mohou Einit aZ +10% vypoltené frekvence. PiCinoun je to, Ze
pouZzité vzorce jsou jen piiblizné a Ze na vysku ténu ma vijv také tvar sloupce a jiné parametry.
Dosti podstatné méni vySku ténu menzura, definovana jako pomér piiéného a podélného

rozméru sloupce. Mame-1i sloupec délky I tvaru véice s primnérem d, pak je menzura:

m=—
I

Cim je menzura ¥ir¥, tim vice se nechava zaznit zdkladni tén a tim méné se uplatiji vysii
harmonické. Pfj velroi izké menzufe nejde zakladn{ t6n vitbec vytvorit.
4. Experimenty

Hrag na didgeridoo hraje tak, Ze rty rozechvivd vzduchovy sloupec v néstroji. Takto se

tvorf viastni podstata zvuku nastroje, krerd je dokreslovdna do konkrétni podoby mmoha vlivy.

gHréz": miZe ménit barvu vysledného zvuku tim, Ze tfeba zakomponuje svij hlas do vysledného
zvuku, nebo miZe zménit tvar tstni dutiny, pozici jazyka apod. Dal${ moZnosti je zahrit na
naswoj trumpetovy tén, ktery je tvoren jen chvénim rti. Oproti ostatim zvukim je spektrum
trumpetového (€istého) ténu ryze harmonické, kdeZto u ostatnich zvuki néstroje tomu tak nenf,
protoZe jsou piitomny Sumy plynouci z hrac{ techniky.

Kazdy hrac se také velice rychle a podvédomé piizptisobi svému néstroji, to znamends, Ze
velice rychle najde zdkladni tén néstroje a teprve od n&j odvozuje viechny ostatni variace, které
na nastroj vyluzuje. Z pokusd, které jsme provedli se ukdzalo, Ze tén velice blizky zdkladnimu
ténu nastroje bude hré¢ vyluzovat i v pfipadé, kdy nédustek bude suplovat jeho ruka a nebude

ptitomen néstroj, ktery by (&isté s estetickych divodi) nutil hrade hrat wigity tén.
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Abychom mohli néco usuzovat o dloze nastroje, jakoZto resonitoru a deformatoru zvuku,
provedli jsme méfeni akustickych spekter néstroje, a to pro rizné hraci techniky s ndstrojem i
bez néastroje, abychom mohli porovnat zvuky &sté€ pavodniho budife (hrace) se zvuky

upravenymi néstrojem, viz obrazek 30-1a aZ 30-le.

Obrdzek 30-1a: Akustickd spektra mé¥eni bambusového didgeridoo; Cisty ton.

Tl e T ¥

Obrdazek 30-1b: Akustickd spektra méfeni bambusového didgeridoo; cisty t6n bez ndstroje.
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Obrdzek 30-1c: Akustickd spektra mévent bambusového didgeridoo; uZiti hlubokého hlasu.
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Obrdzek 30-1d: Akustickd spektra méreni bambusového didgeridoo; uZiti vysokého hlasu
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Obrdzek 30-1e: Akustickd spektra mérent bambusového didgeridoo; urcitd zména polohy jazyka
v dstech

5. DosaZené visledky — diskuse

Z nami naméfenych spekter bambusového didgeridoo (jiné jsme bohuZel neméli k
dispozici) je patrny dtlum sudych harmonickych sloZek, coZ odpovidd aproximaci vilcového
sloupce na jednom konci uzavieném a na druhém otevieném. Pfi uZitf hlasu k dotvofeni barvy
ténu jsou vidét dva rozdily. Je-li hias hluboky, ovlivni nizké frekvence néstroje jistou mirou
rozostieni a utlumi frekvence vy$8i. U vysokého hiasu nejsou nizké frekvence jakkoli ovlivnény,
ale zato jsou obohaceny frekvence ve stfednf a vysoké poloze.
6. Zavér

Zvuk didgeridoo mé piivod ve chvéni rtl hride, a vibec v celé technice hry, kterd ovlivni

jeho vyslednou barvu. Nistroj samoiny m4, velice struéné fefeno, vyznam rezondtoru, a s tim

spojeny vyznam amplifikadni.
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